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= QOs acidentes de viacao provocam anualmente significativos custos humanos,
econdmicos e sociais a sociedade

= A guantificacao destes custos é fundamental para:

< Informar o debate sobre as politicas publicas de seguranca rodoviaria em
Portugal

< Analises de custo-beneficioe de quantificacao do retorno social de
investimentos

o em infraestruturas

o em programas de educacao para a seguranca rodoviaria e de prevencao da sinistralidade

o na melhoria da seguranca dos veiculos

o na melhoria da assisténcia e apoio as vitimas
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Enquadramento do Estudo

= Para quantificar os custos econdmicos e sociais da sinistralidade sao necessarios

o Modelos conceptuais claros e objectivos

o Estatisticas detalhadas e objetivas sobre a exposi¢ao ao risco de um acidente, sobre a
frequéncia e a severidade da sinistralidade rodoviaria, desagregadas em multiplas dimensodes e
tipologias de acidente

= O custo econdmico e social dos acidentes rodoviarios pode decompor-se:

1. Danos de natureza patrimonial

Exemplos: custo da reparacaodo veiculo e das vias afetadas, despesas suportadas pelo sinistrado, custos com
assisténcia médica, rendimentos perdidos, danos emergentes, etc.

2. Danos morais, imateriais ou hao patrimoniais

Exemplos: valor das vidas humanas encurtadas ou permanentemente afetadas, a dor fisica e o abalo psiquico e
emocional,a perda de qualidade de vida, danos na aparénciafisica, etc.
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Componentes do custo total

Custo dos acidentes
rodoviarios com vitimas

Relacionados com Relacionados com

as vitimas O acidente

Custos Custos Perda de Danosna Custos
médicos humanos producao propriedade administrativos




METODOLOGIA DE ESTIMACAO DOS CUSTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Meétodos de avaliagdo do custo

Métodos de Avaliacao

Método do Capital
Humano (CH)

Willingness-to-Pay
(WTP) / Accept (WTA)

Método dos Custos

de Restituicdo (CR)
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Meétodos de avaliagéo do custo

* Perda de Producao

= Estimativa do valor actual da perda de produgao (PP)

xR-1

GXWiae X (1 +8)%X pyr(t+j—x)
— _]JAJt ] X
PP(t) = X Wy, + E 1)

j=x

m: % de Perda de producdo/rendimento no ano da ocorréncia do acidente

W; a¢ : Produgdo/rendimento anual de uma pessoa com idade x do sexo A noano t
6 : Taxa de crescimento anual da producdo/rendimento

y : Taxa de desconto intertemporal

G : Nivel de incapacidade devido ao acidente (e.g., total: G = 100%)

jDx(t +j — x) : Probabilidade de um individuo com idade x no ano t sobreviver até a idade j (cohort approach)

xR :Idade de reforma



METODOLOGIA DE ESTIMACAO DOS CUSTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Meétodos de avaliagdo do custo

e Custos Humanos

= A abordagem pela predisposicao a pagar (Willingness To Pay, WTP) é a mais
comummente usada na estimacao do custo humano das fatalidades e das
vitimas graves e ligeiras (e.g., Alfaro et al., 1994; EC, 2019; EC, 2019; HEATCO,
Bickel et al., 2005)

= Esta abordagem é igualmente de referéncia em estudos sobre a sinistralidade
rodoviaria (Wijnen & Stipdonk, 2016; SafetyCube project)

= A grande maioria dos estudos sobre o valor estatistico da vida humana (VSL) é
baseada na WTP individual

= O VSL estimado para os feridos graves e ligeiros é calculado como uma % do VSL
da perda de uma vida humana (10-16% para feridos graves; 0.9-1.6% para
feridos ligeiros)
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Meétodos de avaliagéo do custo

* Overview dos estudos sobre a determinacao do VOSL

Study Country Calculated for VSL Source

Non-European multi-country studies

OECD All OECD countries| All areas ($€33.%1irltg];'?l?on) Meta-analysis
European VSL studies

ExternE (2005) Europe Air pollution € 1 million Own study

CE Delft (2008) Europe Traffic accidents | € 1.5 million HEATCO
(HEIMTSA, 2011) Europe Health € 1.65 million Alberini (2006)
CE Delft (2011) Europe Traffic accidents | € 1.67 million UNITE

Ricardo et al (2014) Europe Iraffic accidents | € 4.7 miltion HEATCO
Ricardo et al (2014) Europe Air pollution € 1.65 million HEIMTSA

WHO HEAT (2014) Europe Health benefits | € 3.4 million OECD
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Meétodos de avaliagéo do custo

Benefit /Value

transfer valuation

Value
Transfer

Estimador Unico

Valor médio

Valor
Adminstrativo

Estimadores

Funcao de
transferéncia
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da fungao

Estimadores
ajustados




Metodologia de cdlculo do custo total / médio

Numero de vitimas
- Fatalidade

- Feridos graves

- Feridos ligeiros

g

Correcgao por subdeclaracao
da sinistralidade

Custos por vitima

- Custos médicos

- Custos humanos

- Perda de producao

- Custos materiais

- Custos administrativos

l

- Outros

Modelizag¢ao das principais variaveis
Pressupostos de estimagao
Correcgdes e ajustamentos

-

Custos totais dos acidentes por tipo de vitima

.

Alocagdes dos diferentes custos por, e.g.:
- Acidente

- Sexo

- Localizagao no territorio

- Tipo de veiculo

v

Custo médio dos acidentes por tipologia
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Nota: A informagdo estatistica de

base reporta ao ano de 2019
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ESTIMATIVA DO CUSTO ECONOMICO E SOCIAL TOTAL

Quadro 5.1: Custo economico ¢ social total dos acidentes de viacdo, 2019

Componente do Custo Custo Total
Economico e Social Milhoes EUR Taxa Estrutura em % PIB
Custos Humanos (CH) 3471.1 64,7% 1,63%
Perda de Produc¢éo (PP) 1 438.0 26,8% 0,68%
Custos Médicos (CM) 84.6 1,6% 0,04%
Danos na Propriedade (DP) 263.9 4.9% 0,12%
Custos Administrativos (CA) 78.5 1.5% 0,04%
Outros Custos (OC) 26.6 0.5% 0,01%
Total Acidentes com vitimas 5 362,7 100% 2,53%
Acidentes sem vitimas (SDP) 1 060,1 0,50%
Total 64229 3,03%

Nota: Valores em milhdes de EUR e em percentagem do PIB de 2019.



Evolucao do Custo dos Acidentes de Viacao 1995-2019

Milhdes de EUR
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Evolucao do Custo Total por Tipo de Vitima 1995-2019
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Nota: Valores em milhdes de EUR e em percentagem do PIB de 2019.
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Custos acumulados evitados com a reducao da sinistralidade 1995-2019

Milhdes de EUR
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Por referéncia a 1995, a melhoria dos
indicadores de seguranca rodoviaria evitou a
perdade 24 140 vidas até 2019, 170456
feridos graves e 211 615 feridos leves

Os custos totais acumulados evitados neste
periodo ascendema 174 810 milhdes de
euros (82,3% do PIB de 2019)



NUMERO MEDIO DE VITIMAS POR ACIDENTES E TIPOLOGIA

Quadro 5.4: Numero medio de vitimas e respetiva tipologia

por cada 100 acidentes de viacao registados em 2019

Tipo de Acidente

Acidente com vitimas

Acidente com vitumas mortais

Acidente com vitimas mortais ou feridos graves
Acidente com feridos graves sem vitimas mortais
Acidente so com feridos leves

Fonte: Elaboracdo propria. Nota: VM: vitimas mortais;
referentes apenas a acidentes com vitimas.

N.” Acid.

35 704
573
2421
1941
33 283

VM
1.753
109.250
25.857
0.000
0.000

FG

6.072
22,339
89.550
110.390

0.000
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FL
120,947
44,154
42255
41,667
126,671

FG: feridos graves; FL: feridos leves. Dados
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ESTIMATIVAS DO CUSTO POR TIPO DE VITIMA

Quadro 5.2: Custo economico ¢ social total por tipo de vitima ¢ componente do custo

Componente do custo Custo total por tipo de vitima (Milhoes EUR)
economico e social Total VM FG FL
Custos Humanos (CH) 3471,1 14209 793.5 1 256,7
Perda de Producao (PP) 1 438,0 476,3 350,5 611,2
Custos Médicos (CM) 84.6 2.7 30,2 51,7
Danos na Propriedade (DP) 263.9 7,2 17,2 239.5
Custos Administrativos (CA) 78.5 3,2 7.9 67,4
Outros Custos (OC) 26,6 2.3 0,9 23,4
Total 5 362,7 1912,7 1200,2 2 249,9
em % do PIB 2019 2,53% 0,90% 0,57% 1,06%

Fonte: Elaboracao propria. Nota: Valores em milhdes de euros a precos de 2019 referentes apenas aos
acidentes com vitimas, 1.e., excluindo o custo dos acidentes sem vitimas. VM: vitimas mortais; FG: feridos
graves; FL: feridos leves.



COMPONENTES DO CUSTO TOTAL POR TIPO DE VITIMA

Milhdes EUR

1.500

1.000

2004

FG
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VM

793,56

350,5

1.256,7

611,2

239,5

ﬁlﬁ 23,4

1.420,9

476.,3

27 —F2- 32 23

CH PP CM DP CA OC

CH PP

CM DP CA OC

Componente do custo total

CH PP CM DP CA OC

0 IMPACTO ECONOMICO E SOCIAL
DA SINISTRALIDADE RODOVIARIA
EM PORTUGAL

The Economic and Social Impact
of Road Crashes
in Portugal



0 IMPACTO ECONOMICO E SOCIAL
DA SINISTRALIDADE RODOVIARIA
EM PORTUGAL

The Economic and Social Impact
of Road Crashes
in Portugal

CUSTO MEDIO POR TIPO DE VITIMA E COMPONENTE DE CUSTO

Quadro 5.3: Custo médio por tipo de vitima e componente do custo total

Componente do custo Custo médio por tipo de vitima Custo médio
economico e social VM FG FL por vitima ©
Custos Humanos (CH) 2 269,837 350,943 27,902 72.425
Perda de Produgdo (PP) 760,927 155,023 13,570 30,005
Custos Médicos (CM) 4,334 13.344 1,148 1.765
Danos na Propriedade (DP) 11,555 7,622 5,317 5,507
Custos Administrativos (CA) 5,067 3.483 1,497 1,637
Outros Custos (OC) 3.638 0,413 0.519 0,555
Total 3 055,358 530,828 49,953 111,894

Notas: Valores em milhares de EUR, 2019. (1) Custo médio total do conjunto dos acidentes com vitimas
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ESTIMATIVAS DO CUSTO MEDIO DE UM ACIDENTE COM VITIMAS

Acidente com vitimas

146219

150000 -

100000 -
o
m

60417
53570
50000 -
32233
0 -
VM FG FL Total
Componente

Notas: Valores em EUR, 2019
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DECOMPOSICAO DO CUSTO MEDIO DE UM ACIDENTE COM VITIMAS

100.000- 94.854
75.000-
e
S 50.000-
L
39.167
25.000-
7.096
2.275 2111 717
0 i ] ]
CH PP CcM DP CA ocC

Componente do custo econdmico e social

Notas: Valores em EUR, 2019; CH: custos humanos; PP: perda de producdo; CM: custos médicos; DP: danos na propriedade; CA:
custos administrativos; OC: outros custos.



CUSTO MEDIO POR NATUREZA DO ACIDENTE

Custo médio por Natureza do Acidente

Atropelamento Colisdo Despiste

161737

150000 -
134070

100000 -
o
T 73278

66420 64554
49569
50000 - 38890 41181 38498
. .
0- .
VIM FIG FIL Toltal VIM FIG FIL Toltal VIIVI FIG

Tipo de vitima
Nota: Valores em EUR, 2019.

55691
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158743

1
Total



CUSTO MEDIO DE UM ACIDENTE POR ESTADO CONSERVACAO DAS VIAS

Custo médio segundo o estado de conservagéo das vias

Bom Mau
200000 186447
152836
150000 -
100000 -
82577
59582 60973 57243
46627
50000 -
- - .
0 o
o
a N.D. Regular

200000 -

150000 - 139510
100000 -

58278 58278 60094
47713
50000 -
31703
0 o
VM FG FL Total VM FG FL Total

Tipo de vitima e total
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CUSTO MEDIO POR TIPO DE VEICULO ENVOLIDO

EUR

Custo médio por tipo de veiculos envolvidos

500000~

400000~

300000~

200000 -

100000 -

500000 -

400000~

300000~

200000 -

100000 -

0-

500000~

400000~

300000~

200000 -

100000 -

0-

48436

Automovel ligeiro

28948

83315

140899

Motociclo cilindrada > 125cc

119082

VM

67452

Velocipede com motor

22292

FG

48859

'
FL

235393

73163

'
Total

147998

120462

42240

VM

Automovel pesado

Quadriciclo
66591 52460

Outros veiculos

56263

FG

49493

'
FL

Ciclomotor

Motociclo cilindrada <= 125cc

105909
51686
28802 25421
I
Velocipede

107123

28824 28169 R

VIIVI F'G FIL Toltal

Nota: Valores em EUR, 2019.

261906
127437
42624 34570 50143
Veiculo agricola
466998
307734
239513
110748
48515
VIM FIG FIL Toltal
147995
Toltal

Tipo de vitima
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CUSTO MEDIO POR IDADE DO VEICULO ENVOLIDO

Custo médio dos acidentes por Idade do Veiculo

<=4 anos 5-9anos
150000 - 136542 136101
100000 -
59647 60204
47633 46424
50000-
- . e
0- - -
x
a 15 - 19 anos >= 20 anos
170078
158549
150000 -
100000~
68734
63050 62111 60973
50000 - 40371
33388
0- .
VIM FIG FIL Toltal VIM FIG FIL Tollal

Tipo de vitima

VM FG
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10 - 14 anos

131905

59402
43336
29167
FL

Total

Nota: Valores em EUR, 2019.



PRINCIPAIS CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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= Os custos econdmicos e sociais da sinistralidade rodoviaria registam uma trajectoria

descendente nos ultimos 25 anos, sobretudo em consequéncia da diminuicao das

vitimas de maior gravidade, mais sao ainda bastante significativos

= A suareducao pressupoe uma estratégia de longo prazo

= Recomendacdes relativamente a quantificacao dos custos

O

®)

Incluirinformacado socioecondmica no BEAV

Implementar um mecanismo de seguimento longitudinal dasvitimas mais graves
Desenvolver um modelo preditivo da sinistralidade rodoviaria e do custo dos acidentes
Optimizar a partilha de informacao estatistica entre os principais stakeholders nesta area, em
particular no caso dos acidentessem vitimas

Incorporar os resultados do estudo na analise custo-beneficio de investimentos em seguranca

rodoviaria
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